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Общие указания
В соответствии с учебным планом представлено контрольное задание по междисциплинарному курсу (МДК) 01.03. Технология монтажа и обслуживания мультисервисных сетей, составленное в десяти вариантах. Номер варианта (с 1 по 10) определяется, согласно установленному порядку на каждый учебный год.
Условие задач является общим для всех вариантов, а конкретные исходные данные по каждому варианту представлены в соответствующих таблицах. При выполнении каждой задачи студенту необходимо привести условие задачи и выписать из таблицы данные только своего варианта.

Контрольная работа содержит три задачи. Для успешного выполнения домашней контрольной работы необходимо проработать материал по учебнику в соответствии с рекомендациями  в данном контрольном задании.

Ответы к задачам должны быть последовательными, краткими, по существу вопросов. Если при выполнении домашней контрольной работы возникают трудности, то следует обращаться за письменной или устной консультацией к преподавателям дисциплины «Основы телекоммуникаций».

Порядок выполнения работы
1. Домашняя контрольная работа выполняется в отдельной тетради в клетку. Тетрадь должна иметь поля с правой стороны листа шириной 3-4 см для замечаний преподавателя, а также свободную страницу в конце работы для написания рецензии преподавателя. Страницы тетради должны быть пронумерованы.

2. Графическое изображение и условные обозначения элементов схем должны приводиться в соответствии с ГОСТ. Название рисунка приводиться под рисунком. Номера рисунков должны быть порядковыми и указаны под рисунками.
3. Решение задач должно сопровождаться кратким пояснением.
4. В конце выполненной работы следует привести список литературы, которая использовалась при выполнении работы, поставить дату выполнения работы и подпись.

 5. Проверенная преподавателем работа сохраняется студентом до экзамена и предъявляется на экзамене со всеми необходимыми исправлениями и дополнениями, согласно рецензии преподавателя. Без зачтенной контрольной работы студент не допускается к сдаче экзамена.
ЗАДАЧА №1
Поясните принципы построения мультисервисных сетей связи. Варианты заданий приведены в таблице 1.

Таблица 1
	Номер 

варианта
	Индивидуальное задание

	1
	Классификация мультимедийного трафика

	2
	Параметры качества обслуживания мультимедийного трафика

	3
	Классификация услуг мультисервисных сетей связи

	4
	Концепция качества услуг (QoS)

	5
	Управление мультисервисными сетями. Модель схемы сетевых операций.

	6
	Управление мультисервисными сетями. Биллинг услуг сетей нового поколения.

	7
	Архитектура современных сетей NGN. Функциональная модель SCTA.

	8
	Программный коммутатор Softswitch.

	9
	Конвергенция проводных и мобильных сетей. Архитектура IMS.

	10
	Услуги Triple Play и IPTV. Архитектура сети IPTV.


Методические указания по 

выполнению задачи №1.
Для выполнения задания изучите материал по принципам построения мультисервисных сетей связи, архитектуре современных сетей NGN. [1, стр. 7-41; стр.271-291], [2, стр.23-31; стр.286-309; стр.327-350]. 

ЗАДАЧА №2

Поясните виды соединений в сети IP-телефонии. Приведите структурные схемы. Варианты заданий приведены в таблице 2.

Таблица 2
	Номер 

варианта
	Индивидуальное задание

	1. 
	Соединение «от телефона к телефону»

	2. 
	Соединение «от компьютера к телефону»

	3. 
	Соединение «от компьютера к компьютеру»

	4. 
	Соединение «от WEB-браузера к телефону»

	5. 
	Соединение «от факсимильного аппарата к телефону»

	6. 
	Соединение «от компьютера к факсимильному аппарату»

	7. 
	Соединение «от факсимильного аппарата к факсимильному аппарату»

	8. 
	Соединение «от телефона к факсимильному аппарату»

	9. 
	Соединение «от компьютера к компьютеру»

	10. 
	Соединение «от WEB-браузера к телефону»


Методические указания по 

выполнению задачи №2.

Для выполнения задания изучите материал по видам соединений в сети IP-телефонии. [3, стр. 19-21]. Приведите краткие пояснения к схеме.
Виды соединений в сети IР-телефонии

Сети IР-телефонии предоставляют возможности для вызовов четырех основных типов:

1. «От телефона к телефону» (рис. 1). Вызов идет с обычного телефонного аппарата к АТС, на один из выходов которой подключен шлюз IР-телефонии, и через IР-сеть доходит до другого шлюза, который осуществляет обратные преобразования.

2. «От компьютера к телефону» (рис. 2) Мультимедийный компьютер, имеющий программное обеспечение IР-телефонии, звуковую плату (адаптер), микрофон и акустиче​ские системы, подключается к IР-сети или к сети Интернет, и с другой стороны шлюз IР-телефонии имеет соединение через АТС 

с обычным телефонным аппаратом.

[image: image1.png][

I

[[% = Tehon
ATC ATC

ABGOHEHTbI
Tpon

@

ABOHEHTBI
Tdpon






Рис. 1 Схема связи «телефон-телефон»

Следует отметить, что в соединениях 1 и 2 типов вместо телефонных аппаратов могут быть включены факсимильные аппараты, и в этом случае сеть IР-телефонии должна обеспе​чивать передачу факсимильных сообщений.
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Рис. 2 Схема связи «компьютер-телефон»

3. «От компьютера к компьютеру» (рис. 3). В этом случае соединение устанавлива​ется через IР-сеть между двумя мультимедийными компьютерами, оборудованными аппа​ратными и программными средствами для работы с IР-телефонией.

4. «От WEB браузера к телефону» (рис. 4). С развитием сети Интернет стал возмо​жен доступ и к речевым услугам. Например, на WEB-странице некоторой компании в разде​ле «Контакты» размещается кнопка «Вызов», нажав на которую можно осуществить речевое соединение с представителем данной компании без набора телефонного номера. Стоимость такого звонка для вызывающего пользователя входит в стоимость работы в сети Интернет.
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Рис. 3 Схема связи «компьютер-компьютер»
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Рис. 4 Схема связи «WEB-браузер-телефон»
ЗАДАЧА №3
Представить в двоичной форме счисления IP-адрес. Указать к какому классу он относится, сколько байт отводится под номер сети и номер узла.
                                                                              Таблица 3
	Номер 

варианта
	Индивидуальное задание

	1
	128.7.15.64

	2
	96.36.13.28

	3
	129.59.14.37

	4
	128.53.97.10

	5
	45.57.44.18

	6
	185.75.3.34 

	7
	194.11.5.0

	8
	21.17.106.1

	9
	203.5.49.2

	10
	118.32.71.6


Методические указания по 

выполнению задачи №3.

Для выполнения задания изучите материал по адресации в сети IP-телефонии. [3, стр. 94-97]. Укажите типы адресов в IP-сетях.

Адресация в IР-сетях 

Типы адресов в IР-сетях


Каждый терминал в сети ТСР/IР имеет адреса трех уровней:

1. Физический (МАС-адрес) - локальный адрес узла, определяемый технологией, с по​мощью которой построена отдельная сеть, в которую входит данный узел. Для узлов, входя​щих в локальные сети - это МАС-адрес сетевого адаптера или порта маршрутизатора, напри​мер, 11-АО-17-ЗD-ВС-01. Эти адреса назначаются производителями оборудования и являются уникальными адресами, так как управляются централизовано. Для всех существующих тех​нологий локальных сетей МАС-адрес имеет формат 6 байтов: старшие 3 байта - идентифика​тор фирмы производителя, а младшие 3 байта назначаются уникальным образом самим про​изводителем. Для узлов, входящих в глобальные сети, включая Х.25 или frame relay, локаль​ный адрес назначается администратором глобальной сети.

2. Сетевой (IР-адрес), состоящий из 4 байт, например, 109.26.17.100. Этот адрес ис​пользуется на сетевом уровне. Он назначается администратором во время конфигурирования компьютеров и маршрутизаторов. IР-адрес состоит из двух частей: номера сети и номера узла. Номер сети может быть выбран администратором произвольно или назначен по рекомендации специального подразделения Internet (Network Information Center, NIC), если сеть должна ра​ботать как составная часть Internet. Обычно провайдеры услуг Internet получают диапазоны адресов у подразделений NIC, а затем распределяют их между своими абонентами.

Номер узла в протоколе IР назначается независимо от локального адреса узла. Деление IР-адреса на поле номера сети и номера узла - гибкое, и граница между этими полями может устанавливаться весьма произвольно. Узел может входить в несколько IР-сетей. В этом слу​чае, узел должен иметь несколько IР-адресов, по числу сетевых связей. Таким образом, IР-адрес характеризует не отдельный компьютер или маршрутизатор, а одно сетевое соединение.

3. Символьный (DNS-имя) - идентификатор-имя, например, SERV1.IВМ.СОМ. Этот адрес назначается администратором и состоит из нескольких частей, например, имени машины, имени организации, имени домена. Такой адрес, называемый также DNS-именем, ис​пользуется на прикладном уровне, например, в протоколах FТР или telnet.

Три основных класса IР-адресов

IР-адрес имеет длину 4 байта и обычно записывается в виде четырех чисел, представ​ляющих значения каждого байта в десятичной форме, и разделенных точками, например: 128.10.2.30 - традиционная десятичная форма представления адреса, 
10000000 00001010 00000010 00011110 - двоичная форма представления этого же ад​реса. 
На рис. 5 показана структура IР-адреса.
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Рис. 5 Структура IP-адреса

Адрес состоит из двух логических частей - номера сети и номера узла в сети. Какая часть адреса относится к номеру сети, а какая к номеру узла, определяется значениями пер​вых битов адреса:

•   Если адрес начинается с 0, то сеть относят к классу А, и номер сети занимает один байт, остальные 3 байта интерпретируются как номер узла в сети. Сети класса А име​ют номера в диапазоне от 1 до 126. (Номер 0 не используется, а номер 127 зарезерви​рован для специальных целей, о чем будет сказано ниже.) В сетях класса А количество узлов должно быть больше 216 , но не превышать 224.

•    Если первые два бита адреса равны 10, то сеть относится к классу В и является сетью средних размеров с числом узлов 28-216. В сетях класса В под адрес сети и под адрес узла отводится по 16 битов, то есть по 2 байта.

•   Если адрес начинается с последовательности 110, то это сеть класса С с числом узлов не больше 28. Под адрес сети отводится 24 бита, а под адрес узла - 8 битов.

•   Если адрес начинается с последовательности 1110, то он является адресом класса D и обозначает особый, групповой адрес – multicast. Если в пакете в качестве адреса на​значения указан адрес класса D, то такой пакет должны получить все узлы, которым присвоен данный адрес.

•   Если адрес начинается с последовательности 11110, то это адрес класса Е, он зарезер​вирован для будущих применений. 

В табл. 4  приведены диапазоны номеров сетей, соответствующих каждому классу сетей.

                                                   Таблица 4  Диапазоны номеров IP-сетей

	Класс
	Наименьший адрес
	Наибольший адрес

	A
	01.0.0
	126.0.0.0

	B
	128.0.0.0
	191.255.0.0

	C
	192.0.1.0
	223. 255. 255.0

	D
	224.0.0.0
	239. 255. 255. 255

	E
	240.0.0.0
	247. 255. 255.255
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